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Stroj na vety

Co uméla inteligence déla s matematikou
a proC by nas to mélo zajimat

Ondrej Kubi

Institut matematickych véd (ICMAT-CSIC), Madrid e PauseAl CZ dobrovolnik
Viyjadruji vlastni nazory, nikoli stanovisko ICMAT-CSIC.

Studijni klub Celetna + online, 29. ¢ervna 2026, 19h



Kdo jsem a proc tato prednaska

Matematicka fyzika: geometrie integrabilnich systémi, ICMAT Madrid.

Ne specialista na strojové uceni; uzivatel vefejnych modela.

Dobrovolnik PauseAl CZ: newsletter Pozastaveni nad Al.

Dnes: pohled matematika-vyzkumnika na nedavnou zpravu o Al a co z ni plyne.
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Jedno staré rceni

ALFRED RENYI O MATEMATICE

~Matematik je stroj na prevadéni kavy na véty."
Alfréd Rényi
20. kvétna 2026: OpenAl oznamila, ze jeden z jejich modeld vyresil
80 let stary otevreny problém v matematice.

Mozna uz brzy budeme mit stroj, ktery kafe nepotrebuje.
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Erd6siv problém




ErdGsav problém (1946)

SNADNO ZADAT, TEZKO VYRESIT. OTEVRENE 80 LET.

Mame n bodid v roviné. Kolik dvojic
miize mit vzdalenost presné 17

Cim vice bodi, tim vice takovych
parii. Ale jak rychle jejich pocet roste?

Erd6s domeénkul, ze optimalni je
ctvercova mrizka. Tato domnénka
zhstala 80 let nevyvracenou.
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Co Al model udelal

VERDIKT RECENZENTU
Nova konstrukce, ktera prekonava ctvercovou mrizku. Ovérena Timem Gowersem (Fieldsova

medaile) a osmi dalsimi matematiky.

,Kdyby mi podobny vysledek poslal ¢lovék, bez vahani bych doporucil k publikaci v Annals
of Mathematics."

Tim Gowers
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Jak to skutecne probehlo

CO ZAZNAMY UKAZALY

Zadani vybrali lidé. OpenAl prochazelo seznam otevrenych ErdGsovych problémi.
Al sestavilo formalni zadani. Naformulovalo presné znéni a doplnilo: ,,Dokaz nebo vyvrat."

Model bezel sam. Dikaz i zavér v jednom priichodu. Dalsi pocitacovy program pak hlasil
vysokou diivéryhodnost pred tim, nez se na ditkaz podival jakykoli Elovék.

Lidé pouze: Ovérili, zjednodusili a zpracovali do ¢lanku.

Co nevime: kolik dalsich problémi model zkusil a neuspél, nez tenhle vysel. Ani to ale nic
neméni na tom, ze model problém vyresil bez zasahu lidi.
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Proc je to prekvapivé

DEVET RECENZENTU SE VRACELO KE DVEMA VECEM

Jedna. Model se rozhodl Erdésovu doménku vyvratit, prestoze se odbornici desetileti snazili
vysledek dokazat a zadani fikalo jen ,dokaz nebo vyvrat."

Dve. Prinesl nastroje z jiné oblasti matematiky (teorie Cisel), které na tomto geometrickém
problému nikdo dosud nepouzil.

Obé jsou volba sméru — dosud doména kvalifikovaného matematika, ne asistenta.
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Nejen jeden model, nejen jedna laborator

OBECNE MODELY ZAMERENE NA PROBLEM

Tsoukalas, Chaudhuri et al. (arXiv:2605.22763, 21. kvétna 2026.)
Autonomni Al agent projde seznam a vyresi 9 z 353 otevienych Erdésovych problémi, plus 44
z 492 z dalsiho dlouhého seznamu problémi.

I obecné modely. Claude Mythos a ChatGPT 5.5 pry taky nasly konstrukci, jakmile byl
problém zadan — nejen interni model OpenAl.

Diikaz tohoto problému tedy neni vystup jedné laboratore. Je to néco, co dnesni Spicka
zvladne, dostane-li spravny problém.

7/18



Zkusenosti z mé prace




Ctyfi roky s umélou inteligenci

POHLED ZEVNITR

e 2022-23. Nedalo se spolehnout ani na preklad Maple +» IATEX. Vzdal jsem to.
e 2024. Druhy pokus, hlavné pro opravu textdl.

e 2025. Cim dal uzite¢néjsi. Na jare zlata medaile na mezinarodni matematické olympiadg,
na podzim silnéjsi modely.

e Prosinec 2025. Claude Code. Druhy moment ChatGPT. Pouzivam denné.
e Kvéten 2026. Erdés.

Pokroky jsou stale vétsi a prichazeji rychleji.
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Kde pomahaji

Z VLASTNI PRAXE

Orientace v literature. Co je v ¢lanku nového a co se hodi pro mou praci. Co stoji za
precteni, i mimo moji specializaci.

Psani. Vystup ze symbolického programu do IATEXu. Tabulka vysledki do plynné prézy. Psani
samotného kédu.

Kontrola. Chyby v kédu, vypoctech, textu.

Realné usetrené hodiny. Budu Al pouzivat dal.
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Ale vysledky kolisaji

SCHOPNOSTI JSOU NEROVNOMERNE

Kompletni diikaz tvrzeni, a v dalsi zpraveé trivialni chyba, na kterou jsem tfikrat upozornil
v poznamkach projektu.

Pri snaze opravit chyby model po vice zpravach spolehlivé vytvori nesouvislou zed textu.

Nedavno: ptil dne jsem se pokousel pfimét model, aby upravil rutinu pro nové souradnice.
Vzdal jsem to.
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Kde selhavaji

JEDNA VEC, NA KTEROU NIKDY NEPRISLA
Al mi pomohla poté, co jsem zvolil smér.

Chvile, kdy nevim, kudy dal; kdy vypocet stoji a nevim, ceho se chytit — s tim mi Al zatim
nepomohla.

Pravé proto mé prekvapilo, ze model dokazal zvolit smér a vyresi Erdéstiv problém.
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Pokrok Al: Exponenciala




Benchmark, ktery mel vydrzet desetileti

FRONTIERMATH: 50 PROBLEMU NA UROVNI VYZKUMNEHO PROJEKTU

Sestavili ho profesofi a postdoktorandi, aby preckaly modely. Nékteré mély vzdorovat Al po
desetileti.

Zdroj: Epoch Al, FrontierMath Tier 4 (CC-BY), epoch.ai.

Teéemér 0% zacatkem roku 2025, ~ 87 % o rok pozdéji. Modely vsech laboratofi.
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Krivka autonomie

METR: JAK DLOUHE ULOHY Al ZVLADNE SAMA

Délka alohy, kterou Al dokonci bez

pomoci, se zdvojnasobuje kazdych Length oftasks Al agents have been abl to complste autonomously

for 228 software engineering, cybersecurity, general reasoning, and ML tasks

L

~ 7 mésicti — Ctyri roky v radé,
v posledni dobé jesté rychleji.
Erdés odpovida bodiim vpravo

nahore.

Bézel na nezverejnéném modelu, asi

o generaci pred tim, co si mohu

pronajmout.

Neni to nahly skok mimo trend Zdroj: METR, Measuring Al Ability to Complete Long Tasks (CC-BY),

metr.org.

Ocekavejte dalsi podobné pripady ¢im
dal castéji.
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Co

rikd matematicka obec

CERVEN 2026

Leidenska deklarace (IMU, 1500+ podpisii, véetné Tao a Scholzeho). Politiktim: ,,nevérte
humbuku (hype)." Autorska prava, pfifazeni autorstvi, nebezpeci vérohodnych, ale Spatnych
dokazd. A: Agendu musi urcovat lidé.

Komentar v Nature (He, Graepel/DeepMind, 11. Cervna). Partnerstvi clovék-Al. Latka vyse:

,rozhodujici tviirci skoky stale délaji lidé," mysleno nové paradigma (Einstein, Feynman).

Erdésiiv ditkaz puznavaji jako ,,mozna prvni velky vysledek stroje."

Obé strany brani totéz: volba sméru musi zistat lidska. Pozici se haji a posouva vys jen
tehdy, kdyz je pod tlakem.
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Sachova analogie

CENTAURSKA FAZE V SACHU

Po Kasparovové prohre (1997): kombinace clovék + pocitac porazela samostatné stroje
i samostatné hrace.

Tato faze trvala méné nez desetileti.

Pak se stroje staly natolik silnymi, ze lidsky vstup prestal pridavat hodnotu — nejlepsi
kombinace prestaly prekonavat stroj samotny.

»Partnerstvi"nebylo stabilni rovnovaha. Bylo to prechodné obdobi mezi dvéma svéty.
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Co je v sazce




Stroj na vety bez kavy

CO TO ZNAMENA PRO MATEMATIKU

Erd6stiv pripad je prvni verejné ovéritelny pripad, kdy Al praci matematika: zvolila smér,
pouzila nastroje z jiného oboru, napsala to na Grovni Spickového Casopisu.

Pokud exponenciala bude pokracovat, do deseti let skonéi prace matematika v podobé, jakou ji
dnes znam. Rad bych se mylil.

Matematika a kybernetickd bezpecnost jsou oblasti, kde vysledky umime ovérit. Stejny

model mifi i tam, kde ovéreni trva pfilis dlouho nebo neni mozné: bioinzenyrstvi, autonomni
zbrané.
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Proc je to nebezpecné

TAZ SCHOPNOST, JINE DOMENY

Zneuziti. Model, ktery voli vyzkumny smér v matematice, dokaze totéz u biologickych zbrani,
kybernetickych atokd, autonomnich zbrani.

Ztrata kontroly. Ochranna opatreni predpokladaji, ze (a) Al nedokaze sama zvolit vérohodnou
strategii, nebo (b) ¢lovék-recenzent to dokaze posoudit. Obé podminky zacinaji selhavat.

V matematice model zvoli smér, ktery Gowers oznaci za publikovatelny — podminka (a)
prestava byt splnéna. V kybernetice a biologii vysledky nelze snadno ovéfit — podminka (b)
neplati takeé.

V testech METR se zatim modely prozradi vlastnimi operacnimi chybami. Ale nase moznosti
je kotrolovat se zmensuji.
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Stale to jde zastavit

EXPONENCIALA JE VOLBA, NE PRIRODNI ZAKON

Krivka, na kterou se divame, je vysledek rozhodnuti prijatych v hrstce laboratori, v hrstce stati
— zadné z nich neni pfirodni zakon.

Jaderné zbrang, klonovani lidi, gain-of-function vyzkum: to vse bylo pozastaveno, regulovano
nebo zakazano, jakmile jsme pochopili mozné disledky. AGl miize byt taky.

PauseAl zada pozastaveni vyvoje prednich modelii, dokud nevime, ze to jde délat bezpecné.
Pomozte podpisem petice, najdéte mistni skupinu a mluvte s kolegy o tom, co se skute¢né
déje.
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Dekuji za pozornost.

pauseai.cz pozastaveninadai.substack.com


https://pauseai.cz
https://pozastaveninadai.substack.com
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